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(54) warmetauscher mlt verrippten Flachrohren, Insbesondere Heizungswdrmetauscher, 
Motorkuhler, Verf Ittssiger oder Verdampfer, fur Kraftfahrzeuge 



(57) Bei einem Warmetauscher for Kraftfahrzeuge 
mit verrippten Flachrohren (2) ist deren Rohrinnenraum 
(38) jeweils mit Sammlern (8a ,8b) verbunden, von 
denen ein erster (8a) im Bereich der ersten Enden und 
ein zweiter (8b) im Bereich der zweiten Enden der 
Flachrohre (2) angeordnet ist. Die Flachrohre (2) sind in 
einzelner oder gruppenweiser Folge abwechselnd an 
ihren ersten Enden von dem ersten Sammler (8a) und 
an ihren zweiten Enden von dem zweiten Sammler (8b) 
aus durch zwei unterschiedliche innere Warmetausch- 
fluide beaufschlagbar, wobei jeder Sammler (8a;8b) mit 
Zulauf (30) und ROcWauf (32) des betreffenden Warme- 
tauschfluids ausgebildet ist. Die Enden der Flachrohre 
(2). die ihrem Sammler (8a,8b) abgewandt sind, haben 
eine U-fOrmige StrOmungsumkehr (22) im Flachrohr (2). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Wdrme* 
tauscher, insbesondere Heizungswarmetauscher, 
MotorkOhler, Verflussiger oder Verdampfer, fur Kraft- s 
fahrzeuge, mit verrippten Flachrohren, mit den weiteren 
Merkmalen des Oberbegrrffs von Anspruch 1 . 
[0002] Bei derartigen Warmetauschern ist es Oblich 
(vgl. z.B. US 5174373), je einen Sammler im Bereich 
beider Enden der verrippten Flachrohre anzuordnen 
und dabei ein inneres Warmetauschfluid der Flachrohre 
von dem einen Sammler her durch den jeweiligen Rohr- 
innenraum der Flachrohre zum anderen Sammler zu 
leiten. 

[0003] Es ist auch schon bekannt (vgl. z.B. DE 44 46 
817 A1), nur einen mit Zulauf und ROcWauf versehenen 
Sammler zu verwenden, an den das jeweilige verrippte 
Flachrohr mit seinem Rohrinnenraum mehrflutig ange- 
schlossen ist, wobei die Enden der Flachrohre, welche 
dem Sammler abgewandt sind, mit einer Umlenkein- 
richtung fur die Fluten versehen sind. 
[0004] SchlieBlich ist es z. B. von der Kombination 
eines Wasserkuhlers eines Motorkuhlkreislaufs und 
eines VerflGssigers einer KraftfahrzeugWimaanlage. 
einem MotordlkQhler oder einem LadeluftkOhler 
bekannt, von verschiedenen inneren Warmetauschf lui- 
den beaufschlagte Warmetauscher in StrOmungsrich- 
tung des auReren Warmetauschf luids, bei 
Kraftfahrzeugen meist der Umgebungsluft, hintereinan- 
der oder nebeneinander anzuordnen(DE-G 91 1 1 41 2.8 
U1). Eine solche rnultifunktionelle Anordnung erfordert 
neben dem baulichen Aufwand fOr mehrere Warmetau- 
scher, der sich insbesondere in Material- und Ferti- 
gungskosten auBert, auch for deren Anordnung einen 
relativ groBen Raumbedarf, der gerade bei Anordnung 
in Kraftfahrzeugen besonders kritisch ist. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
solche rnultifunktionelle Anordnung fur Kraftfahrzeuge 
hinsichtlich Material-, Fertigungs- und insbesondere 
Raumaufwand mindestens fur bestimmte Anwendungs- 
falle weiter zu optimieren. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Warmetauscher 
mit den Merkmalen von Anspruch 1 geiast Hiert>ei wer- 
den die Funktionen von zwei Warmetauschern mit 
Beaufschlagbarkeit durch zwei verschiedene innere 
Warmetauschfluide in einem einzigen Warmetauscher 
integriert. Die angestrebte Optimierung ist dann beson- 
ders gQnstig erreicht, wenn die beiden unterschiedli- 
chen Warmetauschfunktionen in zertlicher Folge 
nutzbar gemachl werden, wobei dann die Verrippung 
der Flachrohre, die fOr die momentane Warmetausch- 
funktion nicht gebraucht wird, die Verrippung der fur die 
momentane Warmetauschfunktion aktiven Flachrohre 
fur den Warmetausch mit dem auBeren Warmetausch- 
f luid erganzt. In diesem Fall kann es sogar ausreichen, 
die gesamte Verrippung des Warmetauschers nur nach 
der einen Warmetauschfunktion auszulegen, die eine 
maximaJ e auBere warmetauschf lache benOtigt. Im 



Grenzfall kann man also sogar die auBere Verrippung 
gegenuber den bekannten einzelnen Warmetauschern 
halbieren. In jedem Fall braucht bei der Fertigung nur 
ein einziger Warmetauschertyp fQr mehrere Funktionen 
hergestellt und bei der Montage im Kraftfahrzeug ange- 
ordnet zu werden, was zu erheblichen Einsparungen an 
Material, Herstellungskosten und Montagekosten fOhrt. 
Auch der erforderliche Einbauraum im Kraftfahrzeug 
kann im obigen Zusammenhang minimal gehalten wer- 
den. 

[0007] Die Unteranspruche 2 bis 6 betreffen bevor- 
zugte Werterbildungen der Erfindung. 
[0008] Die Erfindung wird im folgenden anhand sche- 
matischer Zeichnungen an mehreren Ausfuhrungsbei- 
spielen noch naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Drauf sicht in Richtung der StrOmung von 
Umgebungsluft als auBerem Warmetauschf luid auf 
eine Ausbildungsform eines Warmetauschers nach 
Anspruch 1 in teilweise geschnrttener und teilweise 
Explosionsdarstellung; 

Rg. 2 eine funktionelle Ansicht eines einzelnen 
Rachrohres mit weggelassener Verrippung; 
Rg. 3 eine funktionelle Ansicht eines Warmetau- 
schers gemaG Rg. 1 ; sowie die 
Rg. 4 und 5 Teilschnitte eines Warmetauschers 
gemaB Fig. 1 in Langsrichtung der Flachrohre mit 
Darstellung unterschiedlicher Arten des Endab- 
schlusses an den Enden der Flachrohre, die ihrem 
Sammler abgewandt sind. 

[0009] Bei alien dargestellten Warmetauschern ist ein 
Block aus parallel zueinander angeordneten Flachroh- 
ren 2 vorgesehen, die eine gemeinsame Verrippung 
durch ZickzacWamellen 4 aufweisen, die mindestens an 
die Flachseiten der Hachrohre 2 anschlieBen. Zusatz- 
lich kann auch noch eine entsprechende Verrippung 4a 
an der auBeren Flachsette eines jeweils auBen liegen- 
den Flachrohres 2 vorgesehen sein, an die ein au Geres 
seitliches AbschluBblech 6 anschlieBt. 
[001 0] Allen AusfOhrungsbeispielen ist weiter gemein- 
sam, daB eine Gruppe von Flachrohren 2 mit einem 
Sammler 8 kommuniziert, welcher zweiteilig aus einem 
Rohrboden 10 und einem Deckel 12 zusammengesetzt 
ist. Der Rohrboden weist Einsteckschlitze 14 jeweils f Or 
ein freies Ende der mit dem betreffenden Sammler 10 
kommunizierenden Rachrohre 2 auf. Die Flachrohre 
sind dabei zwetf lutig ausgebildet. Die in StrOmungsrich- 
tung des inneren Warmetauschf luids erste Rut 16 ver- 
lauft dabei im Gegenstrom innerhalb des Flachrohres 
zu der zweiten Flut 18, wobei zwischen den beiden Flu- 
ten 16 und 18 eine Trennwand 20 innerhalb des Rach- 
rohres 2 ausgebildet ist Der Pfeil 22 in den Rg. 1 und 2 
veranschaulicht dabei die StrOmungsumkehr der beiden 
Fluten innerhalb des Flachrohres. 
[001 1] Der Deckel 12 des Sammlers 8 ist seinerseits 
durch eine Zwischertwand 24 in eine eingangsseitige 
Abteilung 26 und eine ausgangssertige Abteilung 28 
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unterteilt. Die eingangsseitige Abteilung 26 ist dabei mit 
einem seitlichen Zulauf 30 am Deckel 12 versehen und 
kommuniziert innerhalb des Sammlers 8 mit der ersten 
Rut 16. Die ausgangssehige Abteilung 28 weist eben* 
falls an der einen Se'rte des Deckels 12, hier ohne 5 
Beschrankung der Allgemeinheit an derselben Seite, 
einen RucWauf 32 des inneren Warmetauschfluids auf 
und kommuniziert innerhalb des Sammlers 8 mit der 
jeweiligen zweiten Hut 18. 

[0012] Ohne auf Einzelheiten der Bauart des betref- 10 
fenden Sammlers 8 weiter eingehen zu wollen, ist 
zus&tzlich in Fig. 1 dargestellt, daft jedenfalts die Zwi- 
schenwand 24 im Sammler 8 Zungen 34 aufweisen 
kann, welche in langs des Rohrbodens 10 verlaufende 
Nuten Oder Schlitze 36 eingreifen kOnnen. 15 
[001 3] Bei der beschriebenen Bauweise bestehen alle 
Teile vorzugsweise aus Aluminium Oder einer Alumini- 
umlegierung, wie z.B. AlMnl , und sind miteinander hart 
unter Abdichtung der jeweiligen Trennwftnde veriotet. 
[0014] Bei der AusfOhrungsart der Rg. 1 ist je ein 20 
Sammler 8a und 8b im Bereich beider Enden der Rach- 
rohre 2 angeordnet, wobei beide Sammler von unter- 
schiedlichen Arten eines inneren Warmetauschfluids 
beaufschlagt sind. Die unterschiedlichen Arten konnen 
dabei insbesondere chemisch unterschiedlich sein. 25 
Man kann aber auch in Betracht Ziehen, nur einen Para- 
meter des inneren Warmetauschfluids unterschiedlich 
zu wahlen, wie etwa die Betriebstemperatur. 
[0015] Bei der AusfOhrungsform gemflB Rg. 1 sind 
dabei aufeinander foigende Flachrohre 2 abwechselnd so 
kommunizierend an den Sammler 8a Oder an den 
Sammler 8b angeschlossen. 
[0016] Diese AnschluBfolge kann jedoch auch in 
einem anderen Rhythmus erfblgen. So kann man etwa 
start des abwechselnden Anschlusses gemaB Fig. 3 ss 
ohne Beschrankung der Allgemeinheit jeweils einen 
AnschluB an nur ein Rachrohr mit einem AnschluB 
jeweils an eine Parallelschaltung von zwei Rachrohren 
wechseln. Jede andere Zuordnung von einzelnen 
und/oder gruppenweisen Anschlussen ist hierbei im 40 
Rahmen der Erfindung auch mOglich. 
[001 7] Aufbau und AnschluBweise der beiden Samm- 
ler 8a und 8b gemaB Rg. 1 sind dabei gleichartig, so 
daft der Sammler 8b nicht gesondert beschrieben zu 
warden braucht. <s 
[0018] Wiederum ohne Beschrankung der Allgemein- 
heit beschreiben die Fig. 3, 4 und 5 drei besonders 
bevorzugte AusfOhrungsfbrmen der Ausbildung und 
Anordnung der von einem inneren Warmetauschfluid 
beaufschlagten Flachrohre 2 im Umlenkungsbereich so 
der Fluten. 

[001 9] Die Umlenkung der Fluten kann dabei vollstan- 
dig Oder teilweise im Rachrohr 2 selbst erfolgen, wie 
dies an zwei Alternativen in Rg. 2 einerseits und in Rg. 
4 und 5 andererseits dargestellt ist In der in erster Linie 55 
schematisch gemeinten Darstellung von Rg. 2 kann 
man auch gegenstdncOich eine solche AusfOhrungsform 
erkennen, bei der am Ende des betreffenden Flachroh- 



res 2 die Trennwand 20 ganz fbrtgelassen ist. Alternativ 
kann diese Trennwand 20 auch mit zur Stromungsver- 
bindung dienenden Offnungen 46 analog Fig. 4 und Fig. 
5 ausgebildet sein, wobei hier eine Anzahl von zwei Off- 
nungen dargestellt ist, an deren Stelle jedoch ebenso 
eine einzelne Offnung wie eine Anzahl von mehr als 
zwei Offnungen 46 treten kann. 
[0020] Wenn die Umlenkung zwischen den beiden 
Fluten ausschlieBlich analog Fig. 2 oder Fig. 4 bzw. 5 
innerhalb des Rachrohres erfolgt, reicht es aus, das 
betreffende Rachrohr an dem Ende, welches nicht mit 
seinem Sammler 8 kommuniziert, einfach abzuschlie- 
Ben, z.B. durch Zusammenklemmen und HartverlOten. 
Die AusfQhrungsformen gemaB Fig. 2, Fig. 4 und Fig. 5 
zeigen stattdessen einen EndabschluB des jeweiligen 
Rachrohres 2 durch ein gesondertes napfformiges Ele- 
ment 48. Dessen Anordnung gibt die Moglichkeit, auf 
eine Umlenkung der Fluten im Rachrohr selbst sogar 
ganz zu verzichten und stattdessen die Umlenkung in 
dem betreffenden napffOrmigen Element 48 ausschlieB- 
lich vorzunehmen. Man kann aber auch eine Mischform 
zwischen beiden AusfQhrungsformen nehmen, bei 
denen die Umlenkung teilweise innerhalb des Rachroh- 
res und teilweise innerhalb des napffOrmigen Elemen- 
tes vorgenommen ist. Bevorzugt und im Rahmen der 
Darstellung gemeint ist die Anordnung, bei der die 
Umlenkung ausschlieBlich im Rachrohr erfolgt und das 
betreffende napffOrmige Element 48 nur zum stirnseiti- 
gen AbschluB des betreffenden Rachrohres 2 vorgese- 
hen ist. 

[0021 ] Bei der AusfOhrungsform gemdB Fig. 2 ist das 
napffOrmige Element 48 an einem freien Ende des 
betreffenden Flachrohres 2 ubergestulpt. Fig. 4 zeigtfOr 
diesen Fall die Besonderhert, daB das napffOrmige Ele- 
ment 48 zwischen dem freien Ende des betreffenden 
Flachrohres 2 und dem Rohrboden 10 des raumlich 
nachfolgenden Sammlers 8 bzw. 8a bzw. 8b einge- 
klemmt ist, so daB auch durch diese EinWemmung eine 
HartverlOtung zwischen dem jeweiligen freien Ende des 
Flachrohres 2 und dem Rohrboden 10 erfolgen kann. 
Fig. 5 zeigt demgegenQber eine Variante, bei der auf die 
gesonderte Ausbildung und Anordnung des napffOrmi- 
gen Teils 48 verzichtet wird und dessen Funktion durch 
entsprechende napffOrmige Ausbildung des Rohrbo- 
dens 10 mit Qbernommen wird. 
[0022] SchlieBlich ist in Fig. 2 dargestellt, daB im Rah- 
men der Erfindung vorzugsweise solche Flachrohre 2 
Anwendung finden, die aus einem Rachmaterial so 
gefahet sind, daB bei der Faltung auch die Trennwand 
20 des Rachrohres mit gewonnen wird. Dies wird 
besonders deutlich an der in Fig. 2 links ersichtlichen 
SchnittfQhrung durch das freie Ende des betreffenden 
Flachrohres 2, wo die Trennwand 20 von einer Endzone 
des ursprunglichen Flachmaterials mit gebildet wird. 

PatentansprOche 

1. Warmetauscher, insbesondere Heizungswarme- 
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tauscher, MotorkGhler, Verf IQssiger oder Verdamp- 
fer, for Kraftfahrzeuge, mit verrippten Rachrohren 
(2), deren Rohrinnenraum (38) jeweils von einem 
inneren Warmetauschfluid beaufschlagt ist, wel- 
ches mit dem Rohrinnenraum (38) Ober Sammler 5 
(8a,8b) kommuniziert, von denen ein erster Samm- 
ler (8a) im Bereich der ersten Enden und ein zwei- 
ter Sammler (8b) im Bereich der zweiten Enden der 
Flachrohre (2) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet. w 

daG die Flachrohre (2) in einzelner oder grup- 
penweiser Folge abwechselnd an ihren ersten 
Enden von dem ersten Sammler (8a) und an 
ihren zweiten Enden von dem zweiten Samm- 15 
ler (8b) aus von ihrem inneren Warmetausch- 
fluid beaufschlagbar sind, 
dafJder erste Sammler (8a) mit Zulauf (30) und 
Rucklauf (32) eines ersten und der zweite 
Sammler (8b) mit Zulauf (30) und Rucklauf (32) 20 
eines vom ersten verschiedenen zweiten War- 
metauschfluids ausgebildet ist, und 
daG die Enden der Flachrohre (2), die ihrem 
Sammler (8a,8b) abgewandt sind, mit einer U- 
fOrmigen StrOmungsumkehr (22) im Flachrohr 25 
(2) versehen sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da (3 fur die StrOmungsumkehr (22) 
eine Umkehrvorrichtung (48) an das f reie Ende des 30 
Flachrohres (2) angesetzt ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da 3 fur die StrOmungsumkehr (22) 
mindestens eine Offnung (46) in der Trennwand 35 
(20) zwischen gegenlaufigen benachbarten Fluten 
(16,18) desselben Flachrohres (2) vorgesehen ist 
und jenseits der StrOmungsumkehr (22) das Ende 
des Flachrohres (2) geschlossen ausgebildet ist 

40 

4. Warmetauscher nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch von den Flachrohren (2) gesonderte Endver- 
schlusse (48) fur die Enden der Flachrohre. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, gekennzeichnet 45 
durch VerschluRkappen (42) und/oder VerschluB- 
stopfen. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB die EndverschlOsse (42) im so 
Rohrboden (10) eines Sammlers (8) mit ausgebil- 
det sind, der for die Beaufschlagung anderer Flach- 
rohre (2) mit innerem warmetauschfluid 
vorgesehen ist. 
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